
1 | P a g e  
 

 درایور موتورهای براشلس

هؼوَلی  DCثب قبثلیت ّبی تَعؼِ یبفتِ تزی ًغجت ثِ هَتَرّبی  DCهَتَرّبی ثزاؽلظ، هَتَرّبی 

ثزاػ )خبرٍثک( در هَتَر ایدبد هی کزدُ را ثز عزف  )ثزاػ دار( ٍارد ػزفِ ؽذُ اًذ. ایي هَتَرّب ػیَثی کِ

 ثزای کبرثزدّبی خبؿ ثِ حغبة هی آیذ.عبختِ ٍ ػلاٍُ ثز آى، اس خولِ گشیٌِ ّبی هٌبعت 

در ٍاقغ قذرت ثبلا، قبثل اػتوبد ثَدى، ثبسدّی سیبد، ّشیٌِ تؼویز ٍ ًگِ داری کن، ٍ راُ اًذاسی کن فذا اس 

( Permanent Magnet motorػَاهل هْوی اعت کِ اعتفبدُ اس هَتَرّبی ثب آٌّزثبی دائوی )

هبعیَى ّبی فٌؼتی، َّاٍفضب، کبهپیَتز، فٌبیغ ًظبهی، هبًٌذ ثزاؽلظ ّب را در فٌؼت ّبیی هبًٌذ اتَ

 خَدرٍّبی ّیجزیذی ٍ حتی لَاسم خبًگی رٍاج دادُ اعت.

 هزاخؼِ فزهبییذ. "آؽٌبیی ثب هَتَر ثزاؽلظ"خْت آؽٌبیی ثیؾتز ثب عبختبر هَتَرّبی ثزاؽلظ ثِ هغلت 

( هَتَرّبی ثزاؽلظ اؽبرُ ESCدر ایي قغوت تقوین دارین ثِ هؼزفی درایَر ٍ یب کٌتزل کٌٌذُ عزػت )

 عبدُ ثیبى ًوبیین.ثِ سثبًی کٌین ٍ ّوچٌیي در حذ تَاى، تئَری ّبی ثکبر رفتِ در آى را 

 ثزای راُ اًذاسی ایي هَتَرّب دٍ رٍػ ػوذُ ٍخَد دارد:

 راُ اًذاسی ثب عٌغَر -1

 (Sensor lessراُ اًذاسی ثذٍى عٌغَر )  -2

اعتفبدُ را هی تَاى ثِ  رایح تزیي ًَع راُ اًذاسیکِ (، در هغبلت قجل ثیؾتز ثِ آى پزداختِ ؽذدر رٍػ اٍل )

هَقؼیت رٍتَر اؽبرُ کزد کِ ثب ایي ؽیَُ  اس عٌغَرّبی ّبل ٍ ثب اعتفبدُ اس الکتزٍهغٌبعیظ قغت ّب

 هؾخـ هی ؽَد.

 ًذاسی ثب عٌغَر هی تَاى ثِ هَارد سیز اؽبرُ کزد:اس هؼبیت رٍػ راُ ا

 ٍ اثؼبد ثشرگتز  ّشیٌِ ی ثیؾتز -1

ثبلا ػولکزد  درخِ عبًتی گزاد( کِ در دهبی 121در درخِ حزارت )تقزیجبً  ػولکزد هحذٍدیت -2

 درعتی ًؾبى ًوی دّذ.

http://robotical.ir/%D8%A2%D8%B4%D9%86%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D8%A8%D8%A7-%D9%85%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B1-%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B4%D9%84%D8%B3brushless/
http://robotical.ir/%D8%A2%D8%B4%D9%86%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D8%A8%D8%A7-%D9%85%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B1-%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B4%D9%84%D8%B3brushless/
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( sensor lessایي دٍ ػبهل ثِ ًحَی تأثیز گذار ثَدُ اعت کِ ثزای حل هؾکل آى رٍػ ثذٍى عٌغَر )

در ٍاقغ ریغک قزار دادى عٌغَرّب در هَتَرّبیی کِ ثب کبرثزد خبؿ خَد، هَقؼیت رٍتَر  پیؾٌْبد ؽذُ اعت.

ؽذى )اس هذار خبرج ؽذى( ایي عٌغَرّب عجت ایدبد  failed، ثغیبر سیبد اعت ٍ ّوَارُ ثبیذ هؾخـ ثبؽذ

 خَاّذ ؽذ. ًبپبیذاری در عیغتن کٌتزلی ؽذُ ٍ هٌدز ثِ ػذم ػولکزد فحیح

هشیت اعتفبدُ اس راُ اًذاسی ثذٍى عٌغَر در آى اعت کِ ّشیٌِ ثِ عَر قبثل هلاحظِ ای کبّؼ یبفتِ ٍ 

ّوچٌیي ٍخَد اًَاع عٌغَرّب ثزای تؼییي هَقؼیت، ًبدیذُ گزفتِ هی ؽَد ٍ الجتِ ػیت ثشرگ ایي رٍػ، 

 پیچیذگی کٌتزل آى ثب اعتفبدُ اس الگَریتن ّبی پیؾزفتِ تزی اعت.

 اًذاسی ثذٍى عٌغَر را ثزرعی کٌین؛در ایي قغوت عؼی دارین رٍػ راُ 

( کِ ثز اعبط Back EMFدر ایي رٍػ هب ثب اعتفبدُ اس اًذاسُ گیزی ًیزٍی هحزکِ الکتزًٍیکی هؼکَط )

  قبًَى لٌش ایدبد هی ؽَد، هَقؼیت رٍتَر را ثذعت هی آٍرین.

دارین کِ در حبل ّذایت کزدى هی ثبؽٌذ ٍ فبس  عین پیچ فبس( ، در ّز ثبسُ سهبًی هب فقظ دٍ فبس )اس عِدر ٍاقغ

خزیبى ػجَری  قبًَى اّن ٍ اس عزیق اًذاسُ گیزیتَعظ  EMF ٍلتبص اعت. Back EMFحبهل ٍلتبص دیگز 

 اس هقبٍهت عزی ؽذُ ثب تغذیِ هَتَر ثذعت هی آیذ.

 سیز: ثب تَخِ ثِ ؽکل

درخِ تقغین ؽذُ اعت( یک فبس ثِ  61سهبًی ٍ ّز ثبسُ ثبسُ  6هؾبّذُ هی ؽَد در ّز ثبسُ سهبًی )کِ ثِ 

 )ًِ ففز ٍ ًِ در حذ ٍلتبص تغذیِ( قزار دارد. Floatingهثجت، یک فبس ثِ هٌفی ٍ دیگزی ثِ فَرت 

ثب  BEMFًقغِ ای کِ ثزای هب اّویت دارد ٍ عجت تؼییي هؼیبر هی ؽَد، ًقبط تلاقی ثزدارّبی عیٌَعی 

 هٌفی ٍلتبص ٍاردُ ثز عین پیچ هی ثبؽذ کِ ثِ آىبًگیي هقذار هثجت ٍ اعت،کِ در ٍاقغ هیهحَر افقی 

ZC (Zero Crossing)    .ًقغِ ػغفی اعت کِ ٍلتبص اس عغح هٌفی ثِ هثجت هی رٍد )یب گفتِ هی ؽَد

 ثبلؼکظ(.

 ّوبى ًقغِ ای اعت کِ هب اس آى ثزای کٌتزل هَتَر ٍ تؼییي هَقؼیت آى اعتفبدُ هی کٌین. ZCًقغِ 
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الجتِ ؽکل سیز ًؾبى دٌّذُ تفبٍت عیگٌبل ّبی خزٍخی عٌغَرّبی ّبل ثب حبلت ثذٍى عٌغَر )هقبدیز 

 ( ًیش هی ثبؽذ.BEMFاًذاسُ گیزی ؽذُ 

 

 

 

یکی اس هؾکلات عیغتن ثذٍى عٌغَر در آى اعت کِ در عزػت ّبی پبییي، عغح ٍلتبص ثقذری پبییي اعت 

ًَػی عیگٌبل ّبی راُ اًذاس ثِ عَر هغتقل ٍ ثذٍى ٍخَد  را ثذعت آٍرین ٍ ثِ ZCط کِ ًوی تَاًین ًقب

ل ایدبد عیگٌبل تؼییي هکبى، تَلیذ هی ؽًَذ. الجتِ تب ثِ اهزٍسُ رٍػ ّبی سیبدی ثزای غلجِ ثز ایي هؾک

ؽذُ کِ ثِ عَر کبهل هَفق ثِ اًدبم آى ًؾذُ اًذ، ٍ در ّزفَرت پزداختي ثِ ایي هَضَع ثحث ایي هغلت 

 ًوی گٌدذ.



4 | P a g e  
 

 سیز تَخِ فزهبییذ:ثِ ؽکل 
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( ثزای phase( هٌجغ خزیبى ثزای ایدبد فلَی هغٌبعیغی اس عزیق دٍ فبس)Switchingپزٍعِ کلیذ سًی )

 درخِ الکتزًٍیکی چزخؼ رٍتَر )قغوت دٍار( اًدبم هی پذیزد کِ ثِ آى  61ایدبد ّز 

Electronic Commutation  آى هؼٌبعت ثزای ثزقزار عبختي گؾتبٍر، در ثِ رٍػ گفتِ هی ؽَد. ایي

، هَقؼیت فؼلی رٍتَر را تؾخیـ BEMFثبیذاس فیذثک خزٍخی عٌغَرّب ٍ یب ٍلتبص  ساٍیِ درعتی اس هَتَر

 خزیبى خزٍخی را ثِ فبس درعتی اػوبل کزد. Commutationداد ٍ ثب اعتفبدُ اس الگَریتن ّبی 

علاع دقیق اس هَقؼیت رٍتَر، هَتَر را راُ اًذاسی کٌین سیزا هوکي ثِ سثبى عبدُ تز یؼٌی هب ًوی تَاًین ثذٍى ا

اعت ثز اثز ػَاهلی )هثلاً هَتَر تحت ثبر ثیؾتزی قزار ثگیزد( هَقؼیت رٍتَر عجق سهبى ثٌذی ثبثت پیؼ 

ًزٍد ٍ ایٌگًَِ هی ؽَد کِ خزیبى ثِ فبس فحیح اػوبل ًوی ؽَد ٍ هَتَر اس کبر هی افتذ. پظ اعلاع اس 

 .هی ثبؽذرٍتَر ثزای کٌتزل آى ضزٍری هَقؼیت 

هی تَاًین ثب تغییز  I= V/Rعزػت هَتَر ثب اعتفبدُ اس تغیزات ٍلتبص قبثل کٌتزل اعت. )عجق قبًَى اّن 

 ٍلتبص، خزیبى ٍارد ؽذُ ثِ اعتبتَر را کن یب سیبد، ٍ در ًتیدِ عزػت چزخؼ هَتَر را تغییز دّین(

ٍ یب تغیز فزکبًظ کلیذ سًی اعتفبدُ کٌین کِ  PWMپبلظ پٌْبی هب ثزای تغییز ٍلتبص هی تَاًین اس تغییز 

الجتِ تغییز فزکبًظ ثِ ػلت آى کِ هب اس هیکزٍکٌتزلز ثزای ایي کبر اعتفبدُ هی کٌین، ایدبد ٍ کٌتزل پبلظ در 

 6اعت کِ ثزای کٌتزل  DCٌبی پبلظ فزکبًظ ّبی ثبلا عجت ًبکبرایی خَاّذ ؽذ پظ تٌْب راُ تغییز پْ

 (phase Bridge 3کلیذ پل عِ فبس ثکبر هی رٍد. )

اعتفبدُ کٌین کِ الجتِ ثِ ػلت آًکِ راُ  BJT ٍMOSFET هب ثزای کلیذ سًی هی تَاًین اس تزاًشیغتَرّبی

کلیذ سًی آى سیبد ثَدُ ٍ ّوچٌیي عزػت    ّب هقزٍى ثِ فزفِ ًیغت )ثِ ػلت آًکِ خزیبى  BJTاًذاسی 

تغذیِ هَتَر اعتفبدُ هی ( ثزای MOSFETّب کوتز اعت( لذا اس هبعفت ّب ) MOSFETآى ًغجت ثِ 

 کٌین.
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ٍخَد دارد کِ ّن ؽبهل رٍػ ّبی اًذاسُ گیزی ثزای عزح ریشی الگَریتن کٌتزلی رٍػ ّبی هختلفی 

BEMF .ّن رٍػ ّبی اػوبل ٍلتبص ثِ فبسّب هی ؽَد ٍ 

 دٍ رٍػ رایح اعت: BEMFثزای هثبل ثزای اًذاسُ گیزی ٍلتبص 

 ثِ فَرت هغتقین BEMFرٍػ ؽٌبعبیی  -1

 (Neutral pointًقغِ ففز اتقبل عِ فبس عتبرُ ) اًذاسُ گیزی ؽذُ ٍ ثب BEMFدر ایي رٍػ هقذار 

 هؾخـ هی ؽَد. Zero Crossingهقبیغِ هی ؽَد ٍ ثِ ایي فَرت ًقبط 

اعتفبدُ هی  LPFsحغبط ثَدُ ٍ ثزای کبّؼ ًَیش اس فیلتز پبییي گذر  PWM ایي رٍػ ثِ ؽذت ثِ ًَیش

 ّبی ثبلا هَتَر هی ؽَد( عزػت ایدبد هحذٍدیت در کٌتزلؽَد) کِ ایي خَد ثبػث 

 ثِ فَرت غیز هغتقین BEMFرٍػ عٌبعبیی  -2

ثزای چَى رٍػ هغتقین عجت هحذٍدیت کٌتزل در عزػت ّبی ثبلا هی ؽَد، لذا اس رٍػ غیز هغتقین 

 کبّؼ ًَیش ًبؽی اس کلیذ سًی ثِ  عزیق سیز کبر هی رٍد.

  اًتگزال گیزی اس هقبدیزBack EMF 

 اًتگزال گیزی اس عَهیي ّبرهًَیک ٍلتبص 

 اعتفبدُ اس دیَد ّزس گزد 

ایي هَارد اؽبرُ ؽذُ فقظ ثزای قغوت فیذثک ثَدُ ٍ الگَریتن ّبی کٌتزلی، کِ چگًَِ اس هقبدیز فیذثک 

خَد رٍػ ّبی هختلف دیگزی دارد کِ ثِ ػلت پیچیذگی سیبد اس پزداختي  غتن اعتفبدُ ؽَدثزای کٌتزل عی

 ثِ آى فزف ًظز هی کٌین.
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 حبل ثب هقذهبت گفتِ ؽذُ ثِ اداهِ ثحث کَادرٍتَرّب هی پزداسین؛

را اس در ٍاقغ ّذف هب اس ایي هقذهِ کِ ؽبیذ کغل کٌٌذُ ثِ ًظز ثیبیذ ایي ثَدُ اعت کِ هب ثبیذ ًگبّوبى 

ِ کِ پزٍاس کٌذ )هبًٌذ کَادرٍتَر( ثِ تٌْبیی کبفی عبخت کَادرٍتَر کوی تغییز ثذّین. فزفبً عبخت یک ٍعیل

ًجَدُ ٍ ؽبیذ ثیؾتز ثِ اثشاری ثزای عزگزهی تجذیل ؽَد. اهب ًگبُ ػلوی ثِ ایي هَضَع ثیبى گز آى اعت کِ 

تزیي حبلت یک رثبت پزًذُ خَدکبر داؽتِ ثبؽین کِ هب ثبیذ ایي پلت فزم را ثِ رثبت پزًذُ تجذیل کٌین ٍ در ثْ

 اس اثشار ٍ ػلَم هختلف در آى ثْزُ ثزدُ ؽذُ اعت.

رعیذى ثِ ایي ّذف، هغتلشم آى اعت کِ ًغجت ثِ خشء قغؼبت آگبّی داؽتِ ٍ اس تئَری ّبی ثِ کبر رفتِ 

 در آى هغلغ ثبؽین.

( هَتَرّبی ثزاؽلظ، ثِ ػلت آًکِ عبخت آى پیچیذُ ESCالجتِ قغؼِ ای هبًٌذ کٌتزل کٌٌذُ ّبی عزػت )

ثَدُ ٍ ًیش اًَاع گًَبگًَی ثب ٍیضگی ّبی هختلف در ثبسار هَخَد هی ثبؽذ، عبخت آى ثزای هجتذیبى اثذاً 

تَفیِ ًوی ؽَد. سهبًی ًیبس اعت کِ هب ثزای پزٍصُ خَد اعپیذکٌتزلز ثغبسین کِ اعپیذکٌتزلزّبی هَخَد در 

بس هب ًجبؽذ. در ٍاقغ ًکتِ ّویي خبعت کِ کبری کِ ثب اّذاف ػلوی پیؼ ثزٍد، یک عزح ثبسار خَاة گَی ًی

 ثزای تأهیي قغؼبت آى ثبیذ خَدهبى دعت ثِ کبر ؽَین.خبؿ ثب ٍیضگی ّبی خبؿ هحغَة هی ؽَد کِ 

 

 ین:حبل هی خَاّین تَضیح هختقزی در ارتجبط ثب اًتخبة درایَر هَتَر ثزاؽلظ ثزای پزٍصُ کَادرٍتَر ثذّ

 ( راثغِ ی هغتقیوی ثب ًَع ٍ تَاى هَتَر اًتخبثی هب دارد.ESCاًتخبة درایَر )

در حقیقت ایي هَتَر اعت کِ ًَع اعپیذکٌتزلز هبرا هؾخـ هی کٌذ. پظ ثب ایي تفبعیز هب ثبیذ قجل اس خزیذ 

 اعپیذکٌتزلز هؾخقبت هَتَر خَد را هؾخـ ًوبیین.
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ٍ ثب تَخِ ثِ هلخ  قغوت اًتخبة هَتَرُ در قغوت ّبی قجل، خقَفبً ثزای هثبل؛ثب تَخِ ثِ هغبلت ارائِ ؽذ

 :ثبیذ هَارد سیز را هؾخـ ًوبیین اًتخبة ؽذُ

 آهپز( 11تَاى ٍ خزیبى حذاکثز هَتَر. )هثلاً   -1

ًَع هَتَر هب اس لحبػ عٌغَر دار ٍ یب ثذٍى عٌغَر ثَدى. )الجتِ اکثز هَتَرّبی رایح در ثبسار ایزاى ٍ  -2

 (.ثذٍى عٌغَر ّغتٌذ Hobbyدر فزٍؽگبُ ّبی 

 ّغتٌذ.( DCثَدى خزٍخی عِ فبس آًْب )کِ ثبسّن اکثزاً اس ًَع  ACٍ یب  DCًَع هَتَر اس لحبػ  -3

 خزیبى ًبهی ٍ لحظِ ای هَتَر )کِ اس هؾخقبت کبرخبًِ ای هَتَر ثبیذ اعتفبدُ کزد.( -4

 حبل ثب فزك داًغتي هغبلت ثبلا، اًتخبة اعپیذکٌتزلز هٌبعت ؽبهل ٍیضگی ّبی سیز اعت :

یک هذل  ،کؾذ، پظ حذاقل اعپیذ کٌتزلز هَرد ًیبسآهپز خزیبى هی  11چَى هی داًین هَتَر هب  -1

10A  10اعت. اهب آیب هب هغوئي ّغتین کِ ّیچ ٍقت خزیبى هَتَر اسA هغلوبً   تدبٍس ًوی کٌذ؟

آهپز اًتخبة کٌین تب ضزیجی را ثِ ػٌَاى  11ایٌگًَِ ًخَاّذ ثَد! پظ هب ثبیذ اعپیذکٌتزلزی ثیؾتز اس 

تِ ثبؽین. چَى اگز ثِ ّز دلیلی هَتَر هب خزیبى ثیؾتزی اس حذ ضزیت اعویٌبى ثزای خَد در ًظز گزف

ّب ثِ ؽذت ثِ حزارت  Mosfetهدبس خَد ثکؾذ، اعپیذکٌتزلز هب هی عَسد. سیزا هب هی داًین 

 حغبط ثَدُ ٍ دهبی سیبد اثز هخزثی ثز آًْب هی گذارد.

 ثیؾتز اعت اهب ارسػ خزیذى دارد!ثِ ایي ًکتِ ًیش تَخِ کٌیذ کِ ّشیٌِ اعپیذکٌتزلز ثب آهپز ثبلاتز، 

 اعپیذکٌتزلز ّشیٌِ ی ثیؾتزی را ثز هب تحویل هی کٌذ. سیزا هغلوبً عَختي

اگز هَتَر هب عٌغَر داؽتِ ثبؽذ، درایَر آى کبهلاً هتفبٍت خَاّذ ثَد. پظ تَخِ ثِ ایي ًکتِ ًیش اس  -2

 ػَاهل هْوی اعت.

یگز تؾخیـ داد. سیزا ّزدٍ عِ عین را اس یکذ AC  ٍDCاس ًظز ظبّزی ؽبیذ ًتَاى عِ فبس  -3

( اعتفبدُ ؽذُ در آى، هؾخـ کٌٌذُ ًَع Inverterخزٍخی دارًذ ٍ در حقیقت ًَع ایٌَرتز )

خزٍخی آى اعت. گزچِ ّوبًغَر کِ گفتِ ؽذ تقزیجبً توبهی اعپیذکٌتزلزّبیی کِ در فزٍؽگبُ ّبی 

Hobby  ثِ فزٍػ هی رعذ اس ًَعDC اًی ًیغت.ّغتٌذ ٍ اس ایي ثبثت خبی ًگز 

 

http://robotical.ir/%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA-%DA%A9%D9%88%D8%A7%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B1-%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%AE%D8%A7%D8%A8-%D9%85%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B1/
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خزیبى ًبهی، یؼٌی خزیبًی کِ هَتَر در حبلت پبیذار خَد دارد. )یؼٌی سهبًی کِ هَتَر هذتی اعت  -4

ؽزٍع ثِ کبر کزدُ( ٍ خزیبى لحظِ ای، خزیبًی اعت کِ هَتَر در ؽزٍع کبر خَد در لحظِ اٍلیِ ٍ 

ت. حبل اگز ثزاثز خزیبى ًبهی آى اع 6تب  5ثزای هذت کَتبّی دریبفت هی کٌذ کِ هؼوَلاً 

اعپیذکٌتزلز هب اس کیفیت هغلَثی ثزخَردار ًجبؽذ، هغلوبً قغؼبت آى هی عَسد. پظ کیفیت قغؼبت ثِ 

 کبر رفتِ ٍ خٌظ اعپیذکٌتزلز ًیش خَد پبراهتز هْوی اعت کِ ثبیذ ثِ آى تَخِ ؽَد.

یؼٌی  گفتِ هی ؽَد. ٍ ایي Burst Ampالجتِ یک هؾخقِ در اعپذکٌتزلز ّب ٍخَد دارد کِ ثِ آى 

خزیبًی حذاکثزی کِ ثزای هذت کَتبّی هی تَاًذ تحول کٌذ کِ ایي سهبى ٍاثغتگی ؽذیذی ثِ 

آى  Burstدهبی قغؼبت آى دارد. یؼٌی اگز ثتَاًین ّزچِ ثیؾتز قغؼبت را خٌک ًگِ دارین، سهبى 

 ثیؾتز خَاّذ ؽذ.

 

ٍاثغتِ ثِ هَتَر هبعت. تٌْب هجحث هزثَط ثِ اًتخبة اعپیذکٌتزلز پیچیذگی خبفی ًذارد ٍ ّوِ چیش 

ثِ دیگزاى عبخت اعپیذکٌتزلز را  پیچیذگی آى، عبخت آى اعت! ثؼضبً دیذُ ؽذُ در ثؼضی فزٍم ّب دٍعتبى

تَفیِ هی کٌٌذ! تقزیجبً هی ؽَد گفت کِ ایي کبر تَخیِ ػلوی ٍ هٌغقی ًذارد. سیزا هذت سهبًی کِ عبخت 

زد هغلَثی ًیش ًذاؽتِ ثبؽذ( سیبد ثَدُ ٍ ؽبیذ هب را اس افل یک اعپیذکٌتزلز اس هب هی گیزد )کِ ؽبیذ ػولک

هَضَع کِ پیبدُ عبسی الگزیتن ّبی کٌتزل کَادرٍتَر اعت، دٍر عبسد. اهب ّوبًغَر کِ گفتِ ؽذ، داًغتي ٍ 

 درک ػولکزد آى پیؾٌْبد هی ؽَد.
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 اهیذٍارین کِ هغبلت ارائِ ؽذُ ثِ گًَِ ای ثیبى ؽذُ ثبؽذ کِ هثوز ثوز ٍاقغ ؽَد. 

ضوي تؾکز اس دٍعتبًی کِ ثب ًظزات خَد ًقبط ضؼف ٍ قَت هب را هتذکز هی ؽًَذ، لذا اس ّوِ دٍعتبى 

 تقبضب دارین ثب ارائِ ًظزات خَد هبرا در ّذفوٌذ عبختي هغبلت عبیت یبری فزهبییذ.

 غوت ّبی ثؼذی هجبحث دیگزی پَؽؼ دادُ خَاّذ ؽذ.اًؾبا.. در ق

 

www.Robotical.ir 

 
Zahedi@robotical.irfor more info Contact  

 

 

 انتشار مطالب با ذکر منبع بلامانع می باشد

 

 

Refrences: 

1- Jose carlos gamazo; E Vazquez-Sanchez; j Gomez-Gill; . Position and speed 

control of brushless DC motor using sensorless technique and applicationts 

trends. Sensors 2010 

2- S W Colton . Design and prototyping methods for brushless motors and 

motor control. Mit master thesis june 2010 

3- Avr docs. AVR498 : Sensorless control of BLDC motors using 

Atiny261/461/86 

http://www.robotical.ir/
mailto:Zahedi@robotical.ir

